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1) Présentation du projet

Notre projet de TER consiste & développer I’ interface graphique d’ une maguette de TP
d automatique qui est disponible au département Gll de |’ école Polytech’ Marseille.

Cette maguette est constituée d’ un banc moteur et d’ un réducteur de couple sur lesguels
ont été placé des capteurs de pression, de vitesse et de vibration. Elle peut étre pilotée soit
manuellement a partir de potentiometres présents sur I’armoire de commande ou bien a
distance via un PC associé a une carte d’ acquisition de données (de la marque Advantech
Automation).

La société Midrasys qui a construit ce banc moteur avait développé un premier programme
de pilotage, il nous a é&é demandé d'y gjouter de nouvelles fonctionnalités. Ce programme

initial est congu en Visual C++ avec des fonctions de gestion des ertrées/sorties de la carte
fournit par le constructeur.

2) Apercu du programme existant
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Ce programme affiche les valeurs des mesures des capteurs de couple et de vitesse (en haut &
droite sur I'image).

A partir des deux «dliders » (en haut a gauche sur I'image), on regle en pourcentage, le
couple du réducteur ainsi que la vitesse de rotation du moteur, jouant le réle des
potentiométres du tableau de commande. On peut donc visualiser sur quatre graphiques

I’ affichage des différentes valeurs d’ entrées/sorties.

Au centre de la fenétre « Test banc moteur », on distingue deux boutons.

Le premier bouton, permet d’ enregistrer dans un fichier texte les valeurs acquises.

Le second, « Régulation/Auto », place le systeme en boucle fermée, ¢’ est a dire que toutes les
valeurs entrées par les sliders seront des consignes que le systéme devra atteindre.

Pour y arriver le programme utilise un algorithme de régulation (qui nous a été donné et qui
fait I’objet d'un TP d’ automatisme).

3) Modifications apportéees au projet

Afin de pouvoir avancer dans notre projet, nous avons di installer une carte d’ acquisition
virtuelle sur notre ordinateur (voir en page annexe pour plus de détails).
L es modifications que nous avons apportées sur le programme existant sont :

# intégration d’ un onglet boucle ouverte
L’ ouverture de cet onglet passe le logiciel en mode boucle ouverte.
Dans ce mode, le programme se contente d’ envoyer des commandes
de vitesse et de couple au banc moteur et d afficher les valeurs
recues. Contrairement au mode boucle fermée, il n'y a pas d’ interaction
entre les valeurs lues sur la carte d’ acquisition et celles qu’ on envoie

au moteur.
|#  Cantrileur do banc mobour i iw
Exchier 7
Live: bpkier Drtsraver e | AwBter il Qurs |
palftachniqus — — 1
Bounle Oueerte | Bosgle Feindes | Viscalions |
Pimicda diichanifllonrags : 50 nx
Ervci dax ks Swrsagarde da: valmar
0 Coupe _— v ' ] ‘ ’7 Ermgpilier | ~‘
T Mg
Changes lae Change e . |

Charges lies _. Charegen Kl
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#+ Intégration d’ un onglet boucle fermée

En mode boucle fermée, I’ utilisateur entrera non pas des commandes mais des
consignes de vitesse et de freinage au programme et ce dernier se chargera de
les respecter. C'est a dire que cette fois-ci les vaeurs de vitesse et de couple
envoyées dépendront de celles qui ont été recues. Grace a un algorithme de
régulation, les commandes de couple et de vitesse envoyées permettront de
converger vers les valeurs des consignes. Ainsi on parle de boucle fermée car
les valeurs de sortie sont utilisées pour calculer les nouvelles valeurs d entrée.

Condralew de hanc moteur
Fichis 7

palpts chnigus

Bk Ouverte B Feird | Yaraios |

[ ameer mote ur Birsley nolma

Firicde déchantilionnaps : 50 s

Erreo s corgigoes
£ Couple . i I [1]

% Yipazn ] -

Bawreagands des valeas
‘ |7 e —‘
x|

Emli:n'\luhmp.lmw.dul Bp=4I0L00 TR0 To=0.00Ka=010
Charger b= ...

Co=kiciant d= igulsior vimess | B om0 Ti w= 0000 Td_u=d00 K2 =000
Charges bl ..
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4+ Intégration d’un onglet vibrations
Cet onglet contient un graphigue permettant de visualiser les valeurs d’'un
capteur de vibration placé sur le banc moteur.

- Contraieur de banc motedr L=
Exhier @

Live fichier : l"imw.'rmcl!ll: Arier nolmas

polprachnique

Bouck Ouvarta | Boude Fanda Wirakors |

Pésincle d'Bchaniliornage s

Changer b |

# Laposshilité de lire un fichier de données.
Le bouton «Lire fichier » permet de lire dans un fichier texte les valeurs de
vitesse et de couple a envoyer. La syntaxe du fichier doit étre la suivante : une
ligne doit contenir 2 valeurs entre 0 et 100 séparées par un espace. La premiére
correspond a la valeur de couple et la seconde a la valeur de vitesse. A chagque
période d’ échantillonnage un nouveau couple de valeurs est envoyé au moteur.

4+ Lapossihilité d enregistrer et de visualiser les données acquises par le systeme.
Sur les fenétres des onglets boucle ouverte et boucle fermée, il existe un bouton
« Enregistrer » qui permet d écrire dans un fichier les valeurs lues et envoyées
a chaque période d’ échantillonnage.
En boucle ouverte les valeurs écrites sont les suivantes : Mesure du couple,
Mesure de la vitesse, Commande couple et Commarde vitesse.
En boucle fermée les valeurs enregistrées sont : Mesure du couple, Mesure de
la vitesse, Commande couple, Commande vitesse, Consigne couple et
Consigne vitesse.
A tout moment, il est possible de voir le contenu de ces fichiers en appuyant
sur « visualiser ».
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4+ Possbilité de choisir les périodes d’ échantillonnage de la vitesse, du couple et de la
vibration.

-

Acquisition

— Configuration
Période d'échantilonage

Yitezze / Couple S0 M
Yibrationz IED ms

Cancel ‘

4+ En boucle fermée, possibilité de modifier les valeurs des coefficients de régulation du
couple: Bp, Ti, Ka, Td ains que celle des coefficients de régulation de la vitesse Bp v,
Ti_v,Ka v, Td_v.

Algorithme de régulat... |25

— Coefficients
Bp 400

Ti 01
Ka 01

Td

111

Cancel ‘

4 Intégration d’un nouveau type de graphes.
Les graphes du programme initial ne permettaient pas de tracer plusieurs
courbes alafoais, or en boucle fermée nous voulions avoir sur le méme graphe
les consignes souhaitées et les valeurs mesurées. Nous avons donc intégrer un
nouveau type de graphe permettant de faire cela : le 2D graph activex control
de Nikolai Teofilov.
Cf La page web de ce composant :
http://www.codeproj ect.com/miscctrl/ntgraph_activex.asp
Seréférer al’annexe pour des détails sur I’ intégration de ce composant au
projet.



http://www.codeproject.com/miscctrl/ntgraph_activex.asp
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4 Laposshbilité d’ éditer les titres des graphes.

-

Titre

M auwean titre

]|

Annuler

Ok
[E|

4 Lapossibilité de donner des commandes ou des consignes par le biais de boites

d' édition.

Nous avons gjouté des champs de texte pour taper directement des valeurs
de commande et de consigne en plus des dliders initiaux.

4+ Lacréation d’ un installeur installshield qui se charge de copier sur le disque dur de
I’ utilisateur I'exécutable du programme ainsi que les fichiers dont il dépend c’'est adireles
.dll de lacarte d'acquisition et le fichier .ocx pour les graphes.

# Création d'un DVD contenant tout le nécessaire pour travailler sur la maquette :

Les pilotes de la carte d’ acquisition.

L’installeur du programme gque nous avons réalise.
Les fichiers sources du programme.

L’ environnement de programmation Visual C++
Cerapport.
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4) Ce que nous avons appris

Ce projet nous a permis de nous familiariser avec I’ environnement de programmeation
Microsoft Visual C++ qui est souvent utilisé dans I’industrie. Bien qu’ éant un outil de

dével oppement performant, nous avons été néanmoins obligé de programmer en C++

et donc de revoir les concepts fondamentaux de la programmation objet abordés en Licence
d'informatique. La puissance de ces différents concepts nous a bien fait apparaitre le langage
C++ comme une amélioration notable du C.

Lorsdelacréation de I’installeur du DV D, nous avons aussi di apprendre quelques notions
du langage de programmation VBScript qui est un langage dérivé du visual basic et qu'on
peut aussi rencontrer dans I’ industrie.

Bien qu’ étant spécifié dans notre sujet qu’ aucune compétence en automatisme n’ était requise,
nous avons tous de méme pu découvrir cette discipline notamment la notion de régulation.
Enfin ce projet nous a appris & programmer en équipe, ce qui N’ est pas facile notamment
lorsgu’il s agit de fusionner des parties de codes faites par différentes personnes.

5) Stographie

4 https.//secure.codeproject.com/ (exemple et code en visual c++)

% http://c.devel oppez.com/fag/vc/ (FAQ Visual ct++)
http://msdn.microsoft.com/visualc/ (site officiel d’aide MSDN pour visual c++)
http://www-timc.imag.fr/Antoine.L eroy/tutoriaux/Visual CPP/Visua CPP.html

b
5

i

6) Conclusion

Pour conclure nous pourrions nous demander que changerions nous s nous devions refaire ce
projet. Et par exemple aurions nous aussi opté pour Visual C++ s nous avions dii faire le
programme du début a la place de la société Midrasys. Nous aurions eu le choix entre les
langages Delphi et Visual basic car les constructeurs de la carte d’ acquisition proposent des
fonctions aussi dans ces langages. Delphi repose sur le langage pascal et Visua Basic sur le
basic de Microsoft. Or nous pensons qu’ils offrent moins de possibilités que le Visual C++
qui permets d’ utiliser tous les concepts de la programmation objet ( héritage, encapsulation,
polymorphisme).
Enfin voici quelques modifications que I’ on pourrait apporter au programme :
» Possibilité d afficher le programme correctement dans des résolutions
inférieures & 1024x768.
» Possibilité de changer les périodes d’ échantillonnage au cours de I’ exécution
du programme.



https://secure.codeproject.com/
http://c.developpez.com/faq/vc /
http://msdn.microsoft.com/visualc/
http://www-timc.imag.fr/Antoine.Leroy/tutoriaux/VisualCPP/VisualCPP.html
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Annexe 1 : Comment installer une carte
d’ acquisition virtuelle ?

Afin de pouvoir travailler chez nous sans la maquette, nous avons installé sur nos machines
personnelles la carte de démonstration du CD-ROM Advantech. 1l s agit en fait d’ une carte
d acquisition virtuelle qui envoie différents signaux sur ses sorties ( Signaux sinusoidaux,
créneaux cf. les copies d’ écran plus haut ... ).

Voici la procédure a suivre pour installer cette carte. Il faut d’ abord ouvrir le CD-ROM
Advantech Automation et la page suivante s affichera :

ST AG Bevlde Dijver ¢ RN

Cliquez sur «continue » pour arriver au menu ci-dessous :

ADVANTECH DA&C Device Driver CD

La eRlelell]
. wermalile
Browse CD Contents b tewice [oas,

ranrstasc Solbwars
anfiel LEilCie s

. Ackuessrs bischy b rohvesre.

Wiewr Dur Webeite

Contact Us

Quick Start
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Choisissez le bouton Installation .

ADVANTECH DA&C Device Driver GE

Please install “Advamech Device Mana g
Before instaling cther items.

Aiduprtech Dewice Manager is a poowerful and
thedpbul fonl ko oo your device

Individual Diiiver

Example & Utilty

Advance Options

Installer le «device manager », c'est ce logiciel qui permet I'installation de la carte virtuelle.
Laissezvous guider par I"installeur du programme puis lancer le a partir du raccourci qui a

normalement été créé dans votre menu démarrer.

Advantech Device Manager

Your ePlatform Partner

9

 Installed Devices: -

iy Computer

— Supported Devices: -

Eéédvantech DEMO Board: [
28 Advantech PCI710/L/HG/HGL .|
== Advantech PCI-1711
28 Advantech PCI7TILIPCI1731)
2% Advantech PCI1712
2% Advantech PCI1713
2 Advantech PCI-1714
= Advantech PCI-1716
2% advantech PCI1720

ER R P R Pt R = B B |

|

ADVANTECH BRPeviicelVeinsees

Bemove
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Sélectionnez «Advantech DEMO Board » puis cliquez sur Add.

AD Your ¢ Mdanars Mo . _
- ADVANTECH BEZEgicEllEnEsE

— IPetall el Dar-cod: —

B o

Kdwamiech Dems board Satep

Eass diddws: |1

Coed | b
S uppoted Dvess

[ eavartach DEMD Ecard
¥ A vantech PO ATILHEHGL
 Sdvantech PO-1711
W &dvartoch POTTILIPOLTEN
¥t vantmch POATZ
W = varbach PO 1712
W pdvantoch POT1S
¥ tdvantech POATIG
W Sdvantech PO

W A adeenh GO ITT

i) T € TO IS T 7 Draearcws | Dy s v (T Ot 0=

Laissez «1 » comme « Base Address » et cliquez sur OK.

Advantech Device Manager [;] I=!

Your eFPlatform Partner

ADVNTECH RZevicelVEiiz e

i Inzstalled Devices:

=8l My Computer Sety
mdl 000:< Advantech DEMO 1/0=1H > _—p]

Femove

~ Supported Devices: -

<% Advantech DEMO Board [ Add
4# Advantech PCI-1710/L/HG/HGL = =

% Advantech PCI-1711 -

4# Advantech PCI-1711LIPCIA731) ﬂ]

2% Advantech PCI-1712
4% Advantech PCI1713
2% Advantech PCI-1714
=% Advantech PCI-1T1E
2% Advantech PCI-1720

P A —wbenl DOLAT 12

Voailg, lacarte virtuelle est installée, vous pouvez fermer |’ application et utiliser maintenant
I” application banc moteur en ssimulant la maquette.
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Annexe 2 : Comment utiliser lesfonctions de la
carte d acquisition dans Visual C++7?

Il faut tout d’ abord installer les fichiers «examples » et «utilities » du CD-ROM Advantech.
Pour celail faut lancer I’installeur de ce CD-ROM puis choisir installation puis Example &
Utility, on obtient aors la fenétre suivante :

Visual C+= b This installation provides -
r examples to demonsirate how 1o
build applications wsing davice
drivers, Windows console
program=, Visual C++, Visual

Wisual Basic |

N Examples Delphi 1 Basic, C++ Bullder and Dalphi are
G L4 . te build the applications and

. stap-by-step procedura
AT demos, For information aboot
~ other function groups or

 development tools, please refer -
Console o it

Pour notre application nous devons choisir d'installer les utilitaires pour Visual C++. Puis,
pour se servir des fonctions qui manipulent la carte d’ acquisition, il faut ensuite importer dans
Visual C++ lefichier entéte de cesfonctions. La seconde étape consiste alier la bibliotheque
a |’ exécutable du programme.
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Tout d'abord, pour importer le fichier entéte dans notre projet, on doit faire ceci dans
Visual C++ :

|99 TER_Banc_Moteur - Microsoft Visual C++ - [OngletVib. h]

[ File Edit Yiew Insert .Eroject. Buld Tools ‘Window Help ;]i]}ﬂ
I% =H ﬁ Y Set Active Project 4 J%“DH_HMNFHAME L] i
n Add Ta Praject » New, . = :
rel/b 2 o ERSd { [
Dependencies... i s RO -
Settings. .. AFT W Files,, j
- EETER Banc Mote . o L s
™08 CAbout S ¥ [t Conneckion,
# 18 CButonSSL Insert Project into Workspace..,
+- ™18 CCAcquisistion @ Components and Contrals. ..
+ B CChg FITILT LTI I TITETITTIATETIT TS LEIITFIITISITI LTSS EIS TSI LSILE TSI IS TSI
+ B8 Closff <7 COngletVib dialog
+ B8 Closffy ! 4 .
+ M2 CEdiTire #include "TabPageSSL.h
#1815 CyT abCriSSL class COngletVib : public CTabPageSSL
+ ™18 CNTGraph {
bl B COddButton s anstruction
o public:
2 .I:ES'EFBDQ' void InitGraph(CNTGraph *g);
e L Lng BOOL OnInitDialog();
+-*15 COngB0 int m_intTps;
+ ™% COnalstvib COngletVib({Clnd* pParent = HULL): /7 standard constructor
+- 8 CPick =
: 'I: CTICbLE:[e <+ Dialog Data
+-~Lg L1 abl.omm /7 {AFE_DATA{COngletVih)
+ 18 CTabCHiSsL enun { IDD = IDD_DIATOG TAE WIEB 3.
+ 8 CTabPageS5L CString n_strTps; )
-8 CTER_Banc_Motewdpp CHTGraph n_graph¥ih:
+ B8 CTER_Banc_MotewDlg /Y YAFE_DATA
# B CTitre
+ ™18 DLGTEMPLATEEX, £ Overrides
¥ Globak 47 ClasslWizard generated wirtual function overrides
I" - s/ {AFY_VIRTUAL{COngletVih) =
" Class\f\ewlﬁ HesowceWew] g FiIeViewJ Tl o o i
| Confiquration: TEE Banc Moteur - WiniZ Rel .
TER_Banc_Moteur exe - 0 error(=), 0 warning(s)
{["1\Build  Debug 3, FirdinFies1 3, FininFles 2 ) Resuts el | 2 )

Inzerts existing file(s] into project

Quand la boite de dialogue pour gjouter des fichiers apparait, sélectionner le fichier

Driver.h qui doit normalement se trouver dans le répertoire

C:\Program FilessADVANTECH\ADSAPI\Include sauf s vous avez specifié un chemin
différent lors de I’installation. Pour utiliser les fonctions de manipulation de la carte, il faudra
ensuite spécifier dans le fichier source la directive #include « driver.h »
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Maintenant pour gjouter le .dll lors de la compilation du programme, nous devons faire ceci
dans Visual C++ :

Choisir Project / Settings :

|@9 TER_Banc_Moteur - Microsoft Visual C++ - [CAcquisistion.h] L._J@]@
D File Edit Yiew Insert .Eroject Build Tools Window Help _151 zsj
Y 2HE ;g 5etAdiveFroec 4 %JIDH_MAINFHAME MY
Add Ta Projact (S = I
CCAcquisistion - 0_charir ; ElS oy
'- A R 77 _HSC_VER > 1000 ' j
Sethings... Alt+F7 &
[=-IE8 TER_Banc_Mote ;
¢/ ®18 CAbout Bt de "driver.bL"

#-*15 CButtonS5L Insert Project into Workspace..,

15 CChcaiision Fdefine NUM_AI CHANNEL 16
#define UM A0 CHAWNEL 2

clazs CClcquisistion

public:
DWORD Write AQ channel { USHORT channel , float voltage):
DWCORD ConfiguredOChannel ( USHORT channel | USHORT RefSrc, FLOAT HaxValue, FLOAT Hi
void CloseDevice ( ):
DWORD Read_AI channel { USHORT channel . float #valeur):
DWCORD ConfigureAdlChannel ( USHORT channel | USHORT gain_code):
CString GetErrorDescription { DWORD dwErrorCode):
DWORD OpenDevice ( ULOHG num_device )
CChoquisistion( )
virtual ~CChocquisistion();

private:
long 1DriverHandle;

®18 CTabPageSsL
o e et e
E " AIVoltageln oltageln LT E
ﬁgfﬁ—aam—”me”’mg float ATvoltage [ WU AT CHANNEL]:

5 CTitre

- ®1% DLGTEMPLATEEX PT_AQConfig AO0Config [HUM_AD CHANNEL].
[#-[2] Glabaks PT_&0VoltageOut A0VoltageOut [NUM_AC_CHANNEL]:
it Class\fiewjgl HESDUIceView] =] FileMiew ] 1 q 1 »
x Configuration: TEE Banc Moteur - Wini2 Rel _A_E

TER_Banc_Moteur.exe - 0 errcr(=), 0 warning(s)

Build {"Debug 3}, FindinFiles 1 ), FindinFies 2 ) Fesuts / T« |

Edits the praject build and debug settings [ Ln19,Cal1

FeL G Bt B RS

|I Y sanstir.. ii 73 Include
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Cette manipulation ouvre la fenétre suivante :

7]

[ Ble Edit Yiew Insert Project Buld Tools Window Help

8 2Ed Siv iz M E R G |IDR_MAINFRAME ™
IEEAcqu\sistion _v_”[AII clazs members) L]] _v_] 2R @ i = M
. ~ulx| [ #endif /7 _MSC_VER » 1000 j
= i' TER_Banc_Moteur classes
[+ ®1% Cabout #include "driver.h"
v ®4 CButtonS5L -
™15 CCAcquisistion Project Settings
- Clfg _
] ﬁﬁﬁoeff Settings For: IWin32F\eIease LJ Gereral ] Diebug 1 C/C++ | Link ] Resourci
¥ T5 ECoeffy =) 5 TER_Banc_Hote
®LE CE e “ [T:I e Category Beset
RS CMyTsbCHSSL + [ Heade Files Ohiect/lb dules
i#-®% CNTGraph 3 Resourcs Files Gt o eghies FLOAT MaxValue, FLOAT i
1% COddButton S |Adsapi32 LIB
(- £] bitmap1.bmp
'I: R0 £] qil 0031 .bmp Ignare libraries: I lgnore all default fbraries de);
‘;ES”QEE 5 gil50u47 b I
- nobes 2] gil 3053 bmp
JCU_HQ|BtVIb =] giZbmp Force symbal references
3 E?C;Lge Z] loga_lsis copie.bmp ]
il o L g] lsisico S
® 18 CTahChISSL = Additional library path:
s £] lsizl Buico
o Lo ageadh 5] bsdSBico [
o 'I: ggg—gam—mmeurﬁrp =] polptechiico Project Options:
t = . .
+ 'I:CT't -ane_Mateui £ TER_Banc_Mateurico AdsapidZ LIB /nologo Asubspsternwindows | =
T E E] TER_Banc_Moteur.rc2 ncrementakno =
'-*-‘1 EDLGTEMPMTEEX Feadiie. et /pdb" Release/TER_Banc_Mateurpdb”
[#1-[] Globals
1 - -
B8 Class\iew | g] Resourcebfiew | | Caricel Lr"
| Configuration: TEE Banc Moteur — WinidZ Relea _Ai
TER_Banc_Moteur.exe - 0 error(s). 0 warning(s)

&
| [T\ Buita { Debu ), FietinFies 1, Find i Fles 2 ), Resuts / lal_| gl
Rieady | Ln19, Cal1 [COL [0VR [READ

Y OREEG D Braeot. | Winse-pant | 53 | & advante... | @B 4s1z.0.. l@io, 16102

Dans|’onglet Link choisir Input comme Category et dans le champ

« Object/library modules » entrer le chemin complet du fichier Adsapi32.LIB. Le mieux est
de faire comme dans |’ exemple c'est-a-dire de copier ce fichier dans le méme répertoire que le
projet et de taper seulement Adsapi32.LIB dans le champ.

Par défaut, ce fichier est initialement dans le répertoire :

C:\Program Files ADVANTECH\ADSAPI\Lib .
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Annexe 3 : Installation du fichier ocx pour les
graphes

L’installation de ce fichier est faite automatiquement par I’ installeur BancM oteur.exe.
Cependant si vous souhaitez seulement travailler sur le code source du programme sans avoir
au préalable installé I’ exécutable, il faudra vous charger vous- méme de I’ installation de ce
fichier.

Commencer par télécharger le fichier NTGraph.ocx sur la page

http://www.codeproj ect.com/miscctrl/ntgraph activex.asp.

Puis avec une fenétre de commande MS-DOS il faut se mettre dans le répertoire qui contient
le Fichier NTGraph.ocx et tapez lacommande : regsvr32 NTGraph.ocx

Microsoft Windows XP [version 5.1.260801
<G> Copyright 1985-2801 Microsoft Corp.

:\Documents and Settings“Ffatchoumakou>cd Bureau
=1 lC-~Documents and Settings“fatchoumakousBureau*cd NIGraph_hin
C:~Documents and SelfiZa3lEV]

Le uulgme dans}le ]
Le numéro de série

-
\!lj) DlRegisterServer dans NTiEraph,ocx réussi,

Répertoire de ureau~NIGraph_hin

Tl & (0 MLIOroapii. LA

-2 fichier(s) 418 345 octets
2 Répis> 1 458 471 9?84 octets libres

BIC :“Documents and Settings“fatchoumakouBureau~NIGraph_bhin>regsuvr32 NIGraph.ocx

1

?FiC:\Ducuments and Settings“fatchoumakousBureausNTGraph_hin>

&1
Lk i)
Hﬂ#

T T TR e L Y, T R T R e
ﬁi‘ﬁ e R R S L il i A 4 s S

L’ opération inverse se fait par la commande suivante : regsvr32 /u NTGraph.ocx



http://www.codeproject.com/miscctrl/ntgraph_activex.asp
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Par la suite, pour intégrer ce composant au projet nous avons cliqué sur :
Project / Add To Project / Components and Controls ...

@ aaaaa - Microsoft Visual C++ - [aaaaa.rc - IDD_ABOUTBOX (Dialog)] - a3
J File Edit ‘iew Insert |Project Buld Layout Tools Window Help _|5| H
H@ | = u ﬁ | é{: [£ SetActive Project b |E‘it||DH_MAINFHAME j | ‘é“
G pdd To Project Y e
[Coios = M EEU R
b T Dependendes... (B New Folder...
_ ] Settings. . Ble+F7 ’EIFiIes... vl b b ....IJ
Ela 30283 1BSOUICES £ ol
--[:I Accelerator 8, Diats Connection, . o
E| @ Diglog Insert Project into Workspace...

10D _ABOU o @Comgﬂnents and Controls, ., oK I
22 1zon X ® - ~ ‘
[ Meny ’ Coppright [C) 2005 :

(] Toolbar @ |_—_|
--[:IVersion & m
- b
iz
= H
ab B
B =
e

B2 Class\iew Hesowce\u‘iewl Filehigw |

HEEEEEEEEENET 1=

| =

y [
[ ] Build { Debug , FdinFies1 y, FindinFies2 3 Resuts / I« | 3!

Insetts gallery components irto the project 00 P 2585 READ

fo. 1703
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Puis nous avons choisit le NTGraph Control dans la liste des composants, ce qui goute une
classe CNTGraph au projet et cela goute ce graphe alaliste des composants déja disponible
dans I’ éditeur de ressources.

08 naaaa - Microsoft Wsoal Crv - [aanaa, re - IDD_ABOUITEON (Tdaksel] : Z :J
Bpe e pew e poes Bl Joks e el =%
_]ia EEE ¢ R e e [T E R | S IDR_MAINFRAME E ™
IIZ' i =|[= [ g bt BT |=€:ﬁ,'-'. LR |
.|....|....|....|....|.l
- C._i &8558 [SIHBCEE —
# 0 Accelersdoe o
=2 Didlog | %
- IDD_agouTeON o
=
F ] bea N !
-2 Shing Tabh |
{30 Tocbr Componants and Cemtrols Gallery w
] Version Chooee & component ko mvesi| inlo your projsct
Aegader dars: | I3 Fegabered fctivetd Conmds | 40 (2] ¢ FR-
5] weasmLehed conkrai M Hsrradn s
] rmPushem Contrad Mk Coneral
] wrampadEen Canerd MR W5ICFFID Correl
|5] W sher Cortred e b Class
3] WrBTe B Corbnd hiavigatesr ek Wicrmscht
o WerTHost o Cass B WTGraph Contrel
£ 3
W du fichisr - M iaph Conkal Irezazil I
.8 Chaiiw ] i Pevourceiton | [ Flion | || FTEveph Eoricd —
% - I == N (N e S = Fore Infor
E -
Ll Paih o conkot
E'.mr-ll:l:rws'.mﬁr-:mm
| [T ouint Tty FrdnFle=i y Frainfies 2 ) Resiz [ T4l | o

o =] ".rha-:... | e
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Annexe 4 : Description interne du programme

Le programme est réalisé en C++. || s agit d’ un langage orienté objet, c'est-a-dire qu’il est
compose d éléments appel és «classes » qui ont des taches spécifiques et qui interagissent.
Nous allons décrire e rble des principales classes du programme.

» CCAcquisistion: Elle permet le «dialogue » avec la carte d’ acquisition.

Ses principales fonctions sont I ouverture du périphérique de la carte, sa configuration
avec notamment la spécification des valeurs maximales et minimales pouvant étre
recues. Cette classe posséde auss évidemment les fonctions pour lire et écrire des
valeurs sur la carte. Ce sont les fonctions les plus importante car elles permettent

d’ acquérir les mesures de couple et de vitesse ainsi que d’ envoyer les commandes.

» CTER Banc MoteurApp : Cette classe contient la premiére fonction exécutée au
lancement du programme. Il s agit de la fonction «Initlnstance ». Son role est

d ouvrir lafenétre de dialogue qui demande d’ entrer les périodes d’ échantillonnage et
ensuite d’ ouvrir lafenétre principale du programme.

= CTER Banc MoteurDlq : Cette classe correspond ala fenétre principale du
logiciel. Son initialisation conduit ala création des trois onglets : Boucle ouverte,
Boucle fermée et Vibrations. Cette classe contient aussi une fonction primordiale :
lafonction «OnTimer », elle est appel ée a chaque période d’ échantillonnage

et c'est elle qui se charge de lire lesmesures sur la carte d’ acquisition et d’ envoyer les
commandes. Cette fonction est décrite en détail plus bas.

= COngBO : Cedlle-ci correspond al’onglet de boucle ouverte. Son réle est
la création des graphes pour la boucle ouverte et 1alecture des commandes de
I utilisateur soit par le biais du dlider, soit par celui du champ de texte.

= COngBF : C'est laclasse de I’ onglet de boucle fermée. Son réle est le méme que
celui de la boucle ouverte : création de graphes et gestion des commandes de

I’ utilisateur. Elle permet aussi al’ utilisateur d’ entrer de nouveaux coefficients de
régulation.

= COngletVib : C'est laclasse du troisiéme et dernier onglet de lafenétre
principale. Elle affiche le graphe des vibrations du moteur.

Lesfichiers picture.cpp, picture.n StdAfx.cpp, StdAfx.h, font.cpp, font.h,
MyTabCtrISSL.cpp, MyTabCtrISSL .h, ntgraph.cpp et ntgraph.h sont des librairies pour
I"interface graphique, utilisé pour les onglets, les images, les graphes 2D, la police des
caracteres, etc.
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Ci-dessous la fonction «OnTimer(UINT nIDEvent) » delaclasse
«CTER_Banc_MoteurDlg ».

void CTER_Banc_MoteurDIg::OnTimer(UINT niDEvent)

{

m_bMoteurStopped = !(m_OngletBO.m_bRedemarrer ||m_OngletBF.m_bRedemarrer);
if (NIDEvent ==2)
/I Acquisition Vibrations

DWORD error_code;
float mesure vib;

if ((error_code=m_CarteAcqui.Read_Al_channel(2, &mesure vib)) = SUCCESS)

CString desc_error = m_CarteAcqui.GetErrorDescription ( error_code);

Indique I’ état du moteur.

Si le boutondémarrén’ aété
enclenché, lavariable
m_bMoteurStopped est 0.

MessageBox ( desc_error , "Erreur d'acquisition”, MB_OK | MB_ICONERROR);

KillTimer(2);
}
daticint xvib =0;
satic int xvibmax = 100;
if (xvib > xvibmax)

xvibmax = xvib;

MAJGraphVib(xvibmax);
}
m_OngletVib.m_graphVib.PlotXY (xvib,mesure_vib*10.,0);
Xvib++;
CDialog::OnTimer(nl DEvent); Appel delafonction OnTimer
return;

}

/I Acquisition Couple /Vitesse

DWORD error_code;
float mesure_couple, mesure_vitesse;

if ((error_code=m_CarteAcqui.Read_Al_channel( 0, & mesure_oouple)) = SUCCESS)

CString desc_error = m_CarteAcqui.GetErrorDescription ( error_code);
MessageBox ( desc_error , "Erreur d'acquisition”, MB_OK | MB_ICONERROR);
Kill Timer(1);

}

if ((error_code=m_CarteAcqui.Read Al_channel( 1, & mesure vitesse)) = SUCCESS)

CString desc_error = m_CarteAcqui.GetErrorDescription ( error_code);
MessageBox ( desc_error , "Erreur d'acquisition”, MB_OK | MB_ICONERROR);
Kill Timer(1);

}

/I Cdlcul des commandes et des consignes

float commande_couple, commande_vitesse;
int consigne_couple, consigne vitesse,

if (m_bMoteurStopped)

{
commande_couple=0;
commande_vitesse=0;
consigne_couple=0;
consigne_vitesse=0;

Si un probléme est apparut lors
delaréception des données vers

le PC, un message apparait
indiquant le type d' erreur.
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elseif (m_bLectureFic) /I bouton lecture de fichier cliqué

{

CTabComm & tab_com = MyL ist.GetNext(PosListe);

commande_couple =tab_com.Tab[0]/10;
commande_vitesse =tab_com.Tab[1]/10;

m_Progress.SetPos(m_Progress.GetPos()+1);

if (PosListe==MyL.ist.GetTailPosition())
{

m_Progress.SetPos(0);

m_bL ectureFic = FALSE;
}

}
else if (m_TabCtrl.m_bBoucleOuverte)

{

}

/I Boucle ouverte

consigne_couple =m_OngletBO.BOCouple;
consigne_vitesse =m_OngletBO.BOVitesse,
commande_couple = (float )m_OngletBO.BOCouple/10;
commande_vitesse = (float)m_OngletBO.BOVitesse/10;

/I Boucle fermée

Récupération des données
enregistrées dans un fichier texte.

I

1 Algo de régulation pour le couple.

I

[Icoef PID
float Bp =m_OngletBF.Bp;
float Ti =m_OngletBF.Ti;

Récupération des coefficients du couple entrer par
I" utilisateur sur la boite de dialogue nommée

float Ka=m_OngletBFKa; algorithme de régulation.

float Td= m_OngletBF.Td;

It

1
1l Algo de régulation pour lavitesse.

Ik

float bps v =m_OngletBF.bps_v;
float ti_v =m_OngletBF.ti_v;
float ka_v=m_OngletBF.ka v;
float td_v =m_OngletBF.td_v;

commande_vitesse = (float)m_OngletBF.BFVitesse/10;

Récupération des coefficients de vitesse entrer par
I utilisateur sur la boite de dialogue nommée
algorithme de régulation.

It

consigne_couple =m_OngletBF.BFCouple;
consigne_vitesse =m_OngletBF.BFVitesse;
commande_couple = comm_couple;

/I Envoi des commandes
if(commande_couple>=10) commande_couple=10;

if(commande_couple<=0) commande_couple=0;
if(commande_vitesse>=10) commande_vitesse=10,
if(commande_vitesse<=0) commande_vitesse=0;
if ((error_code=m_CarteAcqui.Write AO_channel( 0, commande_couple)) != SUCCESS) Si un probléme est apparut lors
de I’envoie des données vers la
CString desc_error = m_CarteAcqui.GetErrorDescription ( error_code); carte d’ acquisition, un message

}
if ((error_code=m_CarteAcqui.Write AO_channel( 1, commande vitesse)) = SUCCESS)

MessageBox ( desc_error , "Erreur d'acquisition”, MB_OK | MB_ICONERROR); appardlt indiquant le type

d'erreur.

CString desc_error = m_CarteAcqui.GetErrorDescription ( error_code);
MessageBox ( desc_error , "Erreur d'acquisition”, MB_OK | MB_ICONERROR);
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/I Dessin des courbes
daticint x = 0;
datic int xmax = 100;

if (x > xmax)
Xmax = X;
MAJGraphEnt(xmax);
}

m_OngletBOm_scopeBOENtCouplePlotXY (x,mesure_couple* 10.,0);
m_OngletBOm_scopeBOENtVitesse.PlotXY (x,mesure_vitesse* 10.,0);

m_OngletBE.m_scopeBFEntCouple.PlotXY (x,mesure_couple* 10.,0);
m_OngletBF.m_scopeBFENtVitessePlotXY (x,mesure_vitesse* 10.,0);

m_OngletBF.m_scopeBFEntCouple.PlotXY (x,n_OngletBF.BFCouple,1);
m_OngletBE.m_scopeBFENtVitessePlotXY (x,m_OngletBF.BFVitesse,1);

X++;
if (m_TabCtrl.m_bBoucleOuvertg /I Si I'onglet boucle ouverte est actif
{
satic int x_bo=0;
datic int xmax_bo = 100;
if (x_bo > xmax_bo)
{
xmax_bo =x_ho;
MAJGraphBO(xmax_bo);
}
m_OngletBOmM_scopeBOSortCouplePlotXY (x_bo,commande_couple* 10.,0);
m_OngletBOm_scopeBOSortVitesse.PlotXY (x_bo,commande_vitesse* 10.,0);
X_bot+;
}
else /' Si I'onglet boucle fermé est actif
{
daticint x_bf =0;
static int X_bfmax = 100;
if (x_bf >x_bfmax)
x_bfmax = x_bf;
MAJGraphBF(x_bfmax);
}
m_OngletBF.m_scopeBFSortCouple.PlotXY (x_bf,commande_couple* 10.,0);
m_OngletBF.m_scopeBFSortVitessePlotX Y (x_bf,commande_vitesse* 10.,0);
X_bf++;
}

/I Enregistrement des vaeurs dans un fichier.
if (m_TabCtrl.m_bBoucleOuverte& & m_OngletBO.m_bEnr)

fprintf(m_OngletBO.m_FicEnr,"%.2f t%.2ft%2.f\t%2.f\n",
mesure_couple* 10., mesure_vitesse* 10.,
commande_couple* 10.,commande_vitesse* 10.);
fflush(m_OngletBO.m_FicEnr);

}
if ((!m_TabCtrl.m_bBoucleOuvertg & & m_OngletBF.m_bEnr)

fprintf(m_OngletBF.m_FicEnr,"%.2f \t%.2f\t%.2f t%. 2/\t%d\t%d\n"
mesure_couple* 10.,mesure_vitesse* 10.,
commande_couple* 10.,commande_vitesse* 10.,
consigne_couple,consigne_vitesse);
fflush(m_OngletBF.m_FicEnr);
}

CDidog::OnTimer(nIDEvent); Appel delafonction OnTimer
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En rouge, les valeurs associées a des boutons, onglet, champs de saisie...

En mode boucle ouverte :
m_OngletBO.BOCouple : Pour récupérer la valeur du couple entrée par I’ utilisateur.
m_OngletBO.BOVitesse : Pour récupérer lavaleur de la vitesse entrée par | utilisateur.

En mode boucle fermé :
m_OngletBF.BFCouple : Pour récupérer lavaleur du couple entré par I’ utilisateur.
m_OngletBF.BFVitesse : Pour récupérer la vaeur de la vitesse entrée par I’ utilisateur.

Pour le couple:
m_OngletBF.Bp : coefficient Bp.
m_OngletBF.Ti : coefficient Ti.
m_OngletBF.Ka: coefficient Ka
m_OngletBF.Td : coefficient Td.

Pour la vitesse:
m OngletBF.Bp_v : coefficient Bp.
m_OngletBF.Ti_v : coefficient Ti.
m_OngletBF.Ka v : coefficient Ka.
m_OngletBF.Td_v : coefficient Td.
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